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Objetivos:

* Determinar el efecto de dos fertilizantes
foliares en el rendimiento y calidad sobre
espinaca (Spinacia oleracea L.).

 Comparar la productividad de tres cultivares
de espinaca (Spinacia oleracea L.) en un
sistema de produccion organico.



Distribucion de la parcela

Espinacay

pasillos con
rabanito

Finalidad de Ila
distribucion:

* Mayor diversidad
* Plantas huésped

* Barrera natural



Distribucion de la parcela




Cultivares:




Insumos:

Biol

Composicidn bioquimica
Componente Contenido Unidad
Sélidos totales 5,6 %
Materia organica 38 %
Fibra 20 %
Nitrogeno 1,6 %
-‘b
Fosforo 0,2 %
. . . 7 . i 0
Constituido por materia organica no Fotasio £ L
. Calcio 0,2 %
degradada, hormonas, complejos
. . . Azufre 0,2 %
intermedios, minerales, etc. —— —
Acido indol acético 12 Ng/g
_ : Giberelinas 9,7 No/g
e Fuer.1te organica de fl't(.)rregula.d?re,s que S 0.3 NG/g
permite promover actividades fisiologicas y R 1875 Ng/g
estimular el desarrollo de las plantas. Riboflavina (B2) 83,3 Ng/g
Piridoxina (B6) 33,1 Ng/g
* Influye sobre el enraizamiento (aumentay Acido nicotinico 108 Ng/g
fortalece la base radicular), sobre el follaje Acido folico 14,2 Na/g
(amplia la base foliar), mejora la floracién y Cisterna 9,2 Ng/g
activa el vigor y el poder germinativo de las Triptofano 56,6 Ng/g

Semi”as. Fuente: Gomero y Velasquez, 1999.




Algas marinas

Composicion guimica

Caracteristica Cantidad Unidad
Carbohidratos 44,0 g/L
Cenizas 32,0 g/L
Proteinas 19,0 g/L
Nitrogeno 5,0 g/L
Calcio 705,0 mg/L
Fosforo (P,05) 200,0 mg/L
Potasio (K,0) 1708,0 mg/L
Magnesio (MgO) 408,0 mg/L
Energia Total 252,0 Kcal
Grasa 0,0

Kcal. Provenientes de Proteinas 3020 %
Kcal. Provenientes de Carbohidratos 69,80 %
Total de aminoéacidos esenciales 8178,0 mg/L
Polifenoles totales (acido galico) 133,12 mg/L
Vitaminas 500,0 ppm

Fuente: Distribuidora Bioat, 2012.

* Actua como bioestimulante,
estimula el crecimiento y desarrollo 6ptimo de\
las plantas por ser promotor de fitohormonas.

* Contiene un elevado contenido en

fibra, macroy

micronutrientes, aminoacidos, vitaminas y
fitohormonas vegetales.

» Ofrece mayor resistencia a algunas
plagas, especialmente a la araiita roja
(Tetranychus urticae), mosca blanca
(Trialeurodes vaporariorum), y a los afidos.

* Produce una mejor germinacion de la semilla
y mayor resistencia a las heladas y a distintas
situaciones adversas.




Resto de insumos:

Guano de isla

W Rn,
e )“."\“‘
Caracteristicas Cantidad Unidad
pH 7,01
’im"s‘.’.r.y’%':%-':'“‘“ A CE. 26,80 ds/m
M.O. 39,12 %
N 1,81 %
Nutriente Cantidad Unidad P,0; o %
N 10-11 %
K,0 4,43 %
P,0; 10-12 %
CaO 4,25 %
K0 2-3 %
0,
Fuente: MINAG, 2012. MgO 1,87 o
Hd 31,83 %
Na 0,30 %

Fuente: Laboratorio de Analisis de Suelos, Plantas,
Aguas y Fertilizantes. UNALM, 2012.



Materiales:

Estufa de laboratorio Melaza
Aceite de motor



Problemas fitosanitarios:

Liriomyza huidobrensis
(mosca minadora)

Myzus persicae
(Pulgon)

Fusarium spp (Chupadera)

Meloidogyne sp.
(Nematodos)

L3

Peronospora spimaceae
(Mildiu de la espinaca)



Problemas por nematodos:

Evaluacion visual de superficie aproximada de cultivo de
espinaca (Spinacia oleracea L.) afectada por nematodos del
tipo Meloidogyne sp..

culti Superficie afectada
ultivar .
m? iroflay (OP
Lagos F1 (m?) _ Y( )
Viroflay (OP) 22,4
Viroflay hibrido 24
Lagos F1 55,2

Viroflay hibrido




Diseno experimental:
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El diseno experimental empleado fue bloques completamente al
azar, con arreglo factorial. Las medias se comprobaron por la
prueba de Tukey (Alpha = 0,05).

Se ha utilizado la prueba de minimos cuadrados (Alpha = 0,05) al
trabajar con las interacciones entre diferentes factores.



Variables de Estudio:

* Rendimiento (T/ha)

 Calidad (Tamano de la planta y materia seca
obtenida)



Resultados de Rendimiento Promedio (T/ha)

Tratamientos

Rendimiento (t/ha)

FACTOR A: Cultivar

1.- Viroflay (OP) (V) 25,097 a
2.- Viroflay Hibrido (VH) 19,775a
3.- Lagos F1 (L) 21,888 a
Nivel de significacion n.s.
FACTOR B: Fertilizante foliar

1.- Testigo (T) 22,46 a
2.- Algas (A) 22,95 a
3.- 40% Biol (B) 21,33a
Nivel de significacion n.s.
FACTOR AB: Cultivar x Fertilizante foliar

VXT 23,44
VXA 27,76
V xB 24,10
VHX T 22,90
VH X A 17,42
VH x B 18,95
LxT 21,05
LxA 23,68
LxB 20,94
Nivel de significacion n.s.
c.v. (%) 28.13




Curva de Crecimiento de espinaca (Spinacea oleracea L.)

Curva de crecimiento promedio de

tres cultivares de espinaca (Spinacia

Altura (cm)
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*Alturas medias alcanzadas por cultivares:

V (OP): 34,77 cm
VH: 35,16 cm
L: 31,90 cm

V (OP)
VH
LF1

Curva de crecimiento promedio de

espinaca (Spinacia oleracea L.) bajo el
tratamiento de dos fertilizantes foliares

40

35

30

25

20

Altura (cm)

15

10

%emanasG

*Alturas medias alcanzadas por tratamientos:

Testigo: 34,56 cm
Algas: 33,54 cm
Biol 40%: 33,73

Testigo
Algas
Biol 40%



Cultivar Viroflay (OP)

Cultivar Viroflay hibrido

FACTOR AB: Cultivar Altura media
x Fertilizante foliar (cm)

VXT 33,68

VXA 33,85

V xB 36,78

VHXxT 35,05

VH x A 36,98

VH x B 33,45

LxT 34,95 ; i 0 8 | A
LxA 29,80 i Testigo
LxB 30,95




% Materia seca
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V (OP)

Porcentaje de Materia Seca

Tratamientos

Materia seca (%)

FACTOR A: Cultivar

1.- Viroflay (OP) (V) 8,43 b
2.- Viroflay Hibrido (VH) 8,56 ab
3.- Lagos F1 (L) 9,27 a
Nivel de significacion *
FACTOR B: Fertilizante foliar

1.- Testigo (T) 8,51b
2.- Algas (A) 8,39 b
3.- 40% Biol (B) 9,36 a

Nivel de significacion

VH Lagos

% Materia seca

9,60
9,40
9,20
9,00
8,80
8,60
8,40
8,20
8,00
7,80

Testigo

40% Biol

Algas



Tamano lamina foliar v peciolo

Largo (L) Ancho (A)
Tratamientos L/A
cm cm

FACTOR A: Cultivar
1.- Viroflay (OP) (V) 16,95a 13,79a 1,23a
2.- Viroflay Hibrido (VH) 16,77 a 13,73 a 1,23a
3.- Lagos F1 (L) 1499b 12,52 a 121a
Nivel de significacion * n.s. n.s.
FACTOR B: Fertilizante foliar
1.- Testigo (T) 16,80 a 13,54 a 1,24 a
2.- Algas (A) 16,20 a 13,55a 1,20a
3.- 40% Biol (B) 15,72 a 12,95a 1,22 a
Nivel de significacion n.s. n.s. n.s.
FACTOR AB: Cultivar x Fertilizante foliar
VXT 17,10 13,29 1,29
VXA 16,45 14,10 1,17
V xB 17,30 13,99 1,24
VHXxT 17,78 14,68 1,22
VHx A 17,43 14,88 1,17
VH x B 15,10 11,65 1,31
LxT 15,53 12,67 1,23
LxA 14,71 11,69 1,27
LxB 14,75 13,20 1,13
Nivel de significacion n.s. * *
c.v. (%) 9,92 11,54 5,34




Largo
Largo
Tratamientos Lamina _ L/P
foliar(L) cm peciolo (P) cm

FACTOR A: Cultivar
1.- Viroflay (OP) (V) 16,95a 11,38a 1,50 ab
2.- Viroflay Hibrido (VH) 16,77 a 10,90 a 1,60 a
3.- Lagos F1 (L) 14,99 b 11,57 a 1,29b
Nivel de significacion * n.s. *
FACTOR B: Fertilizante foliar
1.- Testigo (T) 16,80 a 11,04 a 1,45a
2.- Algas (A) 16,20 a 11,39a 145a
3.- 40% Biol (B) 15,72 a 11,42 a 147a
Nivel de significacion n.s. n.s. n.s.
FACTOR AB: Cultivar x Fertilizante foliar
VXT 17,10 11,24 1,45
VXA 16,45 12,41 1,36
VxB 17,30 10,49 1,66
VHXT 17,78 10,36 1,64
VHx A 17,43 11,06 1,71
VHx B 15,10 11,29 1,48
LxT 15,53 11,52 1,28
LxA 14,71 10,70 1,30
LxB 14,75 12,48 1,28
Nivel de significacion n.s. n.s. n.s.
c.v. (%) 9,92 16,91 14,99




Graficos lamina foliar y peciolo
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Conclusiones

* El rendimiento de Viroflay (OP) (25,10 t/ha) fue superior a los cultivares Lagos
F1 (21,89 t/ha) y Viroflay hibrido (19,78 t/ha), aunque no se presentaron
diferencias estadisticamente significativas.

* El mejor rendimiento con el fertilizante foliar biol al 40% se han dado con el
cultivar Viroflay (OP) (24,10 t/ha) y con el fertilizante foliar de algas se ha dado
también con el cultivar Viroflay (OP) (27,76 t/ha), siendo este ultimo el mejor
rendimiento cultivar/fertilizante foliar.

*El porcentaje de materia seca si ha presentado diferencias estadisticamente
significativas obteniendo el cultivar Lagos F1 el mayor porcentaje (9,27%) v el
cultivar Viroflay (OP) el menor porcentaje (8,43%). Teniendo los tratamientos
con biol (9,36%) una diferencia estadisticamente significativa en el porcentaje
de materia seca comparado con los otros dos cultivares que han alcanzado un
porcentaje menor.



Conclusiones

* Las diferencias respecto al largo de lamina foliar y |a relacién largo de lamina
foliar/largo de peciolo son influenciadas por el factor cultivar al presentarse
diferencias morfoldgicas entre ellos.

» Se comprobd que pueden obtenerse buenos rendimientos en sistemas de
cultivo bajo manejo organico.



